Anwenderdokumentation 1134

Hinweise zur Ansteuerung der Regelgerate-
serie Logamatic 5000 iiber Modbus TCP/IP

Dieses Dokument hilft lhnen, die Anbindung und Ansteuerung der Regelgerateserie
Logamatic 5000 iber Modbus TCP/IP mit Ihrer Gebaudeleittechnik zu realisieren.
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1. Allgemeine Informationen zur Ansteuerung der
Regelgerateserie Logamatic 5000 mittels
Modbus TCP/IP

Mochten Sie die Ansteuerung des Regelgerats von einer Gebaudeleittechnik (GLT)
Uber Modbus TCP/IP realisieren, so verbinden Sie mittels Netzwerkkabel die Netz-
werkschnittstelle 1 (LAN 1) des Regelgerats (siehe Abbildung 1-1: Modul BCT 531 -
Darstellung der verfiigbaren Schnittstellen) mit Inrem Maschinennetzwerk, in wel-
chem sich auch die GLT befindet. Danach kénnen Sie das Regelgerat ordnungsge-
man in Betrieb nehmen (Siehe Dokumentation ,Serviceanleitung fiir den Fachmann
- Logamatic 5311 bzw. ,Serviceanleitung fiir den Fachmann - Logamatic 5313%).

—— SD-Karte

Datenaufzeichnung

UsSB-

Anschluss
alternativ zu USB
von vorne

CAN-BUS

Netzwerk- ohne Funktion

anschluss 1:
fur Internet, Modbus

TCP/IP oder CBC- Modbus RTU:
BUS fur Bosch/Buderus
BHKW
Netzwerk-
anschluss 2: —— Adress-
CBC-BUS .
einstellung
Batterie:
CR2032 (Uhrzeitpuffer)

Abbildung 1-1: Modul BCT 531 - Darstellung der verfiigbaren Schnittstellen
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2. Ansteuerung des Regelgerats uiiber Modbus
TCP/IP

Im nachfolgenden Abschnitt finden Sie einen Auszug des Deckblatts der Daten-
punktliste des Regelgerats, welcher relevant fiir die Einrichtung und Verwendung
der Modbus TCP/IP Kommunikation ist. Die vollstandige Datenpunktliste konnen Sie
auf der Buderus-Webseite! herunterladen.

Die Angaben der Modbus Adressen sind im Dezimalformat aufgefiihrt. Zum Um-
rechnen der Adressen in das Modicon-Schema, lesen Sie bitte im Kapitel ,,Allge-
meine Information zum Umrechnen des Modbus-Adressschemas® weiter. Bitte ach-
ten Sie bei Verwendung der Datenpunkte darauf, dass Sie die korrekten Registerty-
pen auswahlen sowie ggf. notwendige Konvertierungen der empfangenen Werte
vornehmen. Die Konvertierungen sind notwendig, um Nachkommastellen zu tber-
tragen.

Der Modbus TCP/IP Server des Regelgerats unterstiitzt folgende neun Modbus
Funktionscodes und Datentypen:

Funktionsname Funktionscode
Read Coils 01
Read Discrete Inputs 02
Read Multiple Holding Register 03
Read Input Registers 04
Write Single Coil 05
Write Single Holding Register 06
Write Multiple Coils 15
Write Multiple Holding Registers 16
Read/Write Multiple Registers 23

Datentyp Beschreibung

Coils Les- und schreibbar, 1 Bit
Discrete Inputs Lesbar, 1 Bit
Input Registers Lesbar, 16 Bit
Holding Registers Les- und schreibbar, 16 Bit

! https://www.buderus.de/de/5000-modbus
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Hinweise:

e Derzeit werden die Datentypen Coils und Discrete Inputs nicht vom Regelge-
rat verwendet. Daher haben die Funktionscodes 01, 02, 05 und 15 keine Re-
levanz fiir die Ansteuerung des Regelgerats.

e Ab einschlieBlich Firmware-Version 1.3.X haben sich die Ansteuerung, Para-
metrierung sowie einige Modbus Adressen des Regelgerats Gber Modbus
TCP/IP geandert. Priifen Sie daher bei der Inbetriebnahme, welche Firm-
ware |hr Regelgerat hat (siehe Kapitel ,,Priifung der aktuellen Firmware des
Regelgerats®) und fihren Sie ggf. zunachst ein Firmware-Update durch?.
Sollten Sie bereits ein Regelgerat mit einer Version unter 1.3.X mittels
Modbus TCP/IP ansteuern, so konnen Sie in lhnrem Regelgerét die Verwen-
dung von alten Modbus Adressen aktivieren (Siehe Kapitel ,,Notwendige Ein-
stellungen am Regelgerat®). Sofern Sie den Modbus-Kompatibilitdtsmodus
aktiviert haben, miissen Sie an lhrer derzeitigen Losung zur Ansteuerung
iiber Modbus TCP/IP keinerlei Anderungen vornehmen (siehe Kapitel ,,Veral-
tete Softwareversionen und deren Besonderheiten®). Eine Aktualisierung der
Firmware auf den neusten Stand wird empfohlen.

e Die Entscheidung, ob das Dezimal- oder Modiconschema verwendet werden
muss, ist abhangig von der eingesetzten Software und Konfiguration der
GLT. Bitte sprechen Sie mit dem Hersteller lhrer GLT, um weitere Informatio-
nen zum korrekten Schema zu erhalten.

2.1 Relevante Modbus TCP/IP Datenpunkte ermitteln

Die Datenpunkte, welche das Regelgerat zur Verfligung stellt bzw. in der Daten-
punktliste angegeben sind, variiert je nach verbauten Hardwaremodulen und dessen
Konfiguration. Da das Regelgerat jegliche Datenpunkte in der Liste vorhalt, sind
nicht alle Datenpunkte fiir Sie relevant.

Haben Sie bspw. keinen Kessel mit dem Regelgerat verbunden und mochten die
entsprechenden Datenpunkte des Kessels auslesen, so werden Sie lediglich ungiil-
tige Werte (bspw. Vorlauftemperatur von Kessel = 0 °C) erhalten. Beim Schreiben
von Datenpunkten, welche nicht im Regelsystem verfligbar sind, kdnnen Sie zwar
die Werte setzen, diese haben allerdings keinen Einfluss auf das Verhalten des Re-
gelgerats.

Die Datenpunktliste ist nach Komponenten gegliedert. Sollten Sie bspw. keinen Kes-
sel verwenden, so kdnnen Sie jegliche Datenpunkte, welche sich auf die Kompo-
nente Kessel beziehen, ignorieren. Priifen Sie daher vor Verwendung der Daten-
punktliste, welche Datenpunkte fiir Inre Anwendung infrage kommen. lhr Buderus-
Ansprechpartner kann Sie bei der Auswahl von passenden Datenpunkte fiir lhre An-
lage unterstitzen.

Sollten Sie Heizkreismodule verwenden, so miissen Sie zusatzlich auf den Steck-
platz achten. Hierbei entscheidet der Steckplatz tGiber die Nummer des Heizkreises.

2 Softwareupdates der Firmware des Regelgerits Logamatic 5313 sowie die dazugehérige
Anleitung finden Sie im Internet unter https://www.buderus.de/de/5000-software
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AuBerdem sollten Sie darauf achten, dass Sie die Komponenten (Heizkreise, Kes-
sel, etc.) im Regelgerat entsprechend konfiguriert (bspw. aktiviert) haben.

2.2 Priifung der aktuellen Firmware des Regelgerats

Das Priifen der verwendeten Firmware im Regelgerat konnen Sie folgendermalBen
durchfihren:

Wechseln Sie zunachst in das Informationsmend. Hier klicken Sie auf den Meni-
punkt ,Version®. Die aktuelle Firmware finden Sie im Parameter ,Betriebssystem®.
Ist die angezeigte Firmware kleiner als 1.3.X oder haben Sie den Modus ,Modbus
Kompatibilitat fiir Firmware kleiner 1.3.6“ aktiviert, so miissen Sie die alte Modbus-
Datenpunktliste und Ansteuerung verwenden (siehe Kapitel ,Veraltete Softwarever-
sionen und deren Besonderheiten®).

Ubersicht > Info

10000

Ubersicht > Info SBC_HMI_1.XX.XX.X

Warmeerzeupung,
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AuBentemperatur
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Abbildung 2-1: Informationsmenii

Wird lhnen hingegen eine Firmware gréBer oder gleich 1.3.X angezeigt, so verwen-
den Sie bitte die jeweils zur derzeit eingesetzten Firmware passende Modbus-Da-
tenpunktliste mit der neuen Ansteuerung (siehe Kapitel ,,Ansteuerung des Regelge-
rats Uiber Modbus TCP/IP ab einschlieBlich Version 1.3.X%).

2.3 Notwendige Einstellungen am Regelgerat
Schalten Sie zunachst die Regelung ein und warten Sie, bis diese vollstandig be-
triebsbereit ist. Auf der Benutzeroberflache konnen Sie anschlieBend liber einen

langen Klick auf das Symbol ,,Ubersicht der Stérmeldungen® unten links das Ser-
vicemenu 6ffnen.
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Abbildung 2-2: Ubersicht mit Button zum Einstellungsmenii

Hier wechseln Sie in das Meni ,,Konnektivitat”.

Ubersicht > Service

Allgemeine Kenndaten Modulkonfiguration Warmeerzeugung Heizkreisdaten

i 0 m

Warmwasser Regelgerat Konnektivitat

o O CED 69))

Funktionspriifung |

& 5

Abbildung 2-3: Einstellungsmenii

Nachfolgend miissen Sie einige Einstellungen fiir die Modbus TCP/IP Kommunika-
tion am Regelgerat vornehmen. Insbesondere ist hier auf die in fett dargestellten
Einstellungen zu achten, die sich ggf. von den Werkseinstellungen in lhrem Regel-
gerat unterscheiden:

© Alle Rechte bei Robert Bosch GmbH, auch fiir den Fall von Schutzrechtsanmeldungen

Anwenderdokumentation Hinweise zur Ansteuerung der Regelgerateserie Logamatic 5000 tiber Modbus TCP-IP
03.02.2021




Anwenderdokumentation 9|34

Name Zu wahlender Bedeutung
Parameter
Local Area Network Modbus TCP/IP | Das Regelgerat aktiviert die Modbus

(Werkseinstel-
lung: Internet)

TCP/IP Funktionalitat, welche zur Daten-
Ubertragung notwendig ist.

Kommunikation Modbus

Mit Heart Beat /
Ohne Heart
Beat
(Werkseinstel-
lung: Nein)

Die Regelung nutzt eine Modbus TCP/IP
Verbindung mit/ohne Heart Beat. Weitere
Informationen entnehmen Sie bitte aus
dem Kapitel ,,Allgemeine Information zu
Modbus TCP/IP Heart Beat®.

Zeitliberschreitung

120 bis 600 Se-
kunden
(Werkseinstel-

Legt die Zeitliberschreitung des Modbus
TCP/IP Heart Beats fest. Wird die Zeit
Uberschritten, bis ein neuer Zahlerwert

lung: 180 Se- empfangen wird, wird eine Fehlermeldung
kunden) erzeugt.

Modbus Unit ID 0 bis 255 Legt die Modbus-Geratekennung des Re-
(Werkseinstel- gelgerats fest. Diese Einstellung muss mit
lung: 255) der GLT abgestimmt sein, um eine Kom-

munikation zu ermdglichen.

Schreibzugriff erlauben An Ermoglicht einen Schreibzugriff Gber

Bis Fi 1.5 heiBt d (Werkseinstel- Modbus TCP/IP und ist somit Vorausset-

IS Firmware 1.0 heiit der lung: An) zung fir die externe Sollwertvorgabe tber

Parameter ,Schreibzugriff Modbus TCP/IP

tiber Modbus TCP/IP* ’

Bis Firmware 1.2.7.X heif3t

der Parameter ,Schreibzugriff

erlauben”

Erweiterte Monitordaten der An Aktiviert die Bereitstellung von Daten aus

Anlage bereitstellen (Werkseinstel- internen Komponenten der Regelung sowie

Bis Firmware 1.5 heiBt der lung: Aus) von uber Modbus TCP/IP verbundene Un-

. terstationen.
Parameter ,,Bereitstellen der
Daten Gber Modbus TCP/IP“ Hinweis: Zur Kommunikation (iber Modbus
- . TCP/IP muss dieser Parameter grundsatz-

Bis Firmware 1.2.7.)§ heif3t lich aktiviert werden!

der Parameter ,,Bereitstellen

der Daten aus den Unterstati-

onen“

Warmeanforderung nur tber An Sofern aktiviert, kann eine Warmeanforde-

Modbus (Werkseinstel- rung lediglich Giber Modbus TCP/IP aufge-
lung: Aus) nommen werden. Warmeanforderungen,

(Nur giiltig bis Firmware
1.2.7.X)

die ggf. durch eingebaute Funktionsmodule
generiert werden, werden nicht beriicksich-
tigt. Weitere Informationen entnehmen Sie
bitte aus dem Kapitel ,,Information zu Para-
meter ,Warmeanforderung nur tber
Modbus“.

Hinweis: Dieser Parameter gilt nur bis
Firmware 1.2.7.X.
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Name Zu wahlender Bedeutung
Parameter
Adresszuordnung Statisch / DHCP | Sofern Sie keinen DHCP-Server im Ma-

schinennetz haben, wahlen Sie fir die
Adresszuordnung statisch aus und stellen
anschlieBend die IP-Adresse, die Netz-
werkmaske sowie das Gateway ein — an-
dernfalls konnen Sie DHCP wabhlen.

Hinweis: Beschrankung bei der IP-Adresse
ist, dass Sie nicht den |IP-Adressbereich
172.31.42.X verwenden dirfen, da dieser
fiir interne Zwecke der Regelung verwen-

det wird.
Modbus Kompatibilitat fiir Aus Aktiviert oder deaktiviert den Modbus-Kom-
Firmware kleiner 1.3.6 akti- (Werkseinstel- patibilitdtsmodus. Bitte verwenden Sie die-
vieren lung: Aus) sen Modus nur, wenn Sie bereits ein Re-

gelgerat bis Version 1.2.7.X tiber Modbus
TCP/IP durch lhre GLT ansteuern. Sofern
der Modbus-Kompatibilititsmodus aktiviert
wurde, kénnen Sie die alten Modbus Da-
tenpunkte / Ansteuerung ohne jegliche An-
derung an lhrer bestehenden Lésung wei-
terverwenden.

Wenn Sie alle Einstellungen bzgl. der Modbus TCP/IP Kommunikation vorgenom-
men haben, konnen Sie Uber die Schaltflache ,Speichern® die Einstellungen lber-
nehmen. Uber die Schaltfliche ,,Abbrechen® werden getatigte Anderungen verwor-
fen. Sobald Sie die geanderten Einstellungen der Konnektivitat gespeichert haben,
ist das Regelgerat fiir die Kommunikation tiber Modbus TCP/IP bereit.

Um festzulegen, welche Komponenten eine Warmeanforderung am Regelgerat ge
nerieren konnen, lesen Sie bitte fiir die notwendige Konfiguration im Kapitel ,,Infor-
mationen zu Parametern ‘Warmanforderung iber Modbus‘ und ‘Interne Warmean-
forderung™ weiter.

Hinweis: Diese Einstellung wurde bis Version 1.2.7.X Gber den Parameter ,Warme-
anforderung nur Gber Modbus” gesteuert (siehe Kapitel ,,Information zu Parameter
,Warmeanforderung nur tGiber Modbus“ sowie Kapitel ,,Veraltete Softwareversionen
und deren Besonderheiten®).

2.4 Netzwerkverhalten und Diagnosemaoglichkeiten des Re-
gelgerats

Bei Verwendung von Modbus TCP/IP ist die Modbus Device ID (Unit Identifier) des
Regelgerats werksseitig auf 255 eingestellt. Diese kann ab Version 1.5.13 geandert
werden (siehe Kapitel ,Notwendige Einstellungen am Regelgerat®). AuBerdem wer-
den jegliche Werte bei Verwendung von Modbus TCP/IP in der Byte-Reihenfolge
Big-Endian (Most Significant Bit (MSB) First) auch bekannt als ,,order3210“ oder ,,0r-
derDCBA* ibertragen (siehe Kapitel ,,Datentypen und Registerbreite).

Bis zur Software-Version 1.5.X war es nicht moglich, das Regelgerat mit dem Netz-
werkdiagnosewerkzeug ,,Ping* anzusprechen. Dies wurde ab Software-Version
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1.5.X geandert: Aktivieren Sie diese Funktion indem Sie den Parameter ,Local Area
Network® auf ,Modbus TCP/IP* setzen (siehe Kapitel ,Notwendige Einstellungen am
Regelgerat“). Somit antwortet das Regelgerat auf die Ping-Anfrage und Sie kénnen
erkennen, dass das Regelgerat im Netzwerk erreichbar ist.

2.5 Datentypen und Registerbreite

Das Regelgerat unterstiitzt folgende Datentypen, welche iber Modbus TCP verwen-
det werden mussen:

Datentyp Bits Bytes Wertebereich
Bit (bit) 1 0 0 bis 1
Integer (int) 16 2 0 bis 65535
Signed Integer 16 2 -32768 bis +32767
(signed int)
Long (long) 32 4 -2147483648 bis
+2147483647

Die Modbus-Register haben jeweils eine Breite von 16 Bits. Hierbei sind die Regis-
ter folgendermalB3en aufgebaut:

Register
Wertigkeit MSB LSB
Bitnummer 15 14 {13 (1211|109 [8 |[7|6|5|4|3]|2|1]|0
Bytenummer 2 1

Hinweis: Sofern Sie ein Register mit dem Datentyp ,,Long“ auslesen, miissen Sie
beachten, dass der Wert auf zwei hintereinander folgenden Register aufgeteilt ist,
da der Speicher von nur einem Register nicht ausreichen wiirde, um eine so grof3e
Zahl abbilden zu kénnen. In diesem Fall sieht das zu lesende Register wie folgt aus:
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Register (High)

Register (Low)

Wertig-
keit

omwnZ

owrr

mns

wwr

Bithum-
mer

31
30
29

28
27
26
25
24
23
22
21
20

19
18
17

16

15
14

13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

Byte-
nummer

2.6 Ansteuerung des Regelgerats iiber Modbus TCP/IP ab

einschlieBlich Version 1.3.X

Bitte verwenden Sie die nachfolgende Ansteuerung des Regelgerats ab Firmware

»1.3.X%
Register- | Adresse | Bit | Datenpunkt- Daten- Wertebe- Bedeutung
typ name typ reich

Holding 0 Heart Beat (in) int 0 bis 65535 Wenn die Modbusverbindung auf Verbin-

Register dungsabbriiche bzw. Timeout iberwacht
werden soll (Kommunikation Modbus mit
Heart Beat) muss auf diesem Register der
Zahler geschrieben werden, der ungleich
dem alten Wert ist, der Giber das Register
Heart Beat (out) gelesen werden kann.

Holding 1 Heart Beat (out) | int 0 bis 65535 Wird auf diesem Register gelesen, kann

Register der aktuelle Zahlerwert des Heart Beats
(in) abgerufen werden (zur Verifizierung
des gesendeten Zahlerwerts aufseiten
GLT).

Holding 400 Sollwert int 0 bis 120 Sollwert der aktuell geforderten System-

Register Systemvorlauf- temperatur.

temperatur in °C Hinweis: Die maximale Systemtemperatur

ist abhangig von verbauten Kesseltypen
und lhren Leistungen.

Holding 401 Sollwert int 0 bis 100 Sollwert der aktuell geforderten System-

Register Systemleistung leistung.

in %
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Register- | Adresse | Bit | Datenpunkt- Daten- Wertebe- Bedeutung
typ name typ reich
Holding 402 Betriebsart int 0 (Aus) Betriebsart der Warmeerzeuger.
Register oder Aus = Warmeerzeuger sind aus, Verbrau-

1 (Betrieb) cher werden weiterhin geregelt
Betrieb = Normaler Betrieb Giber Warmean-
forderung.

Holding 405 Bitblock fiir bit Siehe nachfolgende Tabelleneintrage
Register Kaskaden-Steu-
erung
Holding 405 0 Fihrungskessel | bit 0 (inaktiv) Ab Softwareversion 1.3.3 oder hoher ist
Register d diese Einstellung zwingend notwendig. Bei
oder einer Anlage mit nur einem Kessel wird

1 (aktiv) dieser als Fliihrungskessel gekennzeichnet.
Bei einer Anlage mit FM-CM, muss die
Flihrungskesselfunktion freigeschaltet wer-
den. Dies ist abhangig von der eingestell-
ten Folgeumschaltung im Regelsystem.
Bei einem Kessel, welcher als Flihrungs-
kessel aktiv ist, werden u. a. Nachlaufzei-
ten der Kesselkreispumpe angepasst.

Holding 405 1 Priorisierung bit 0 (inaktiv) Erlaubt es den Warmeerzeugern eine Prio-
Register d risierung zuzuordnen. Hierbei wird versucht
oder moglichst schnell den gewiinschten Soll-

1 (aktiv) wert zu erreichen. Dies wird bspw. fir ei-
nen schnelleren Warmwasserbedarf ver-
wendet.

Hinweis: Diese Funktionalitat ist ab Soft-

ware-Version 1.3.3 und héher verfligbar.
Holding 405 2 Temperaturge- bit 0 (inaktiv) Aktiviert oder deaktiviert die temperaturge-
Register fiihrte Regelung oder fiihrte Regelung der Warmeerzeuger.

1 (aktiv)

Holding 405 3 Leistungsge- bit 0 (inaktiv) Aktiviert oder deaktiviert die leistungsge-
Register fihrte Regelung oder fihrte Regelung der Warmeerzeuger.
1 (aktiv)
Hinweise:

Datentyp Integer (int) entspricht 16 Bit (Bito bis Bitis), siehe Kapitel ,Datenty-
pen und Registerbreite®.

Die hier genannten Adressen beziehen sich darauf, dass das Regelgerat als
Master konfiguriert ist. Sollten Sie das Regelgerat als Slave verwenden, so
lesen Sie bitte in Kapitel ,,Ansteuerung liber Modbus TCP/IP im Regelgerate-

verbund“ weiter.

Um einzelne Bits in einem Modbus-Register zu setzen (wie fiir Holding Re-
gister 405 notwendig), lesen Sie bitte im Kapitel ,,Erganzende Information
zum Setzen bzw. Lesen einzelner Bits in einem Modbus Register* weiter.
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e Der Datenpunkt ,Sollwert Systemvorlauftemperatur in °C* wirkt auf die Stra-
tegie im Regelgerat. Hierbei entscheidet der spezifische Aufbau der Anlage
bzw. Modulkonfiguration im Regelgerat, welche Warmeerzeuger vom Regel-
gerat an- bzw. abgefordert werden.

e Eine leistungsgefiihrte Regelung kann nur verwendet werden, wenn an dem
Regelgerat ein oder mehrere Kessel vom selben Typ angeschlossen sind.
Bei mehreren unterschiedlichen Warmeerzeugern ist diese Funktion nicht
moglich.

2.6.1 Temperaturgefiihrte Warmeanforderung iiber Modbus TCP/IP ab
einschlieBBlich Version 1.3.X

Damit Sie eine temperaturgefiihrte Warmeanforderung tiber Modbus absetzen kon-
nen, miissen Sie zunachst das Regelgerat entsprechend konfigurieren. Bitte beach-
ten Sie die Hinweise im Kapitel ,,Informationen zu Parametern ‘Warmanforderung
uber Modbus‘ und ‘Interne Warmeanforderung® sofern Sie die Warmeanforderung
exklusiv Uber die GLT steuern mochten.

Maochten Sie nun eine temperaturgefiihrte Warmeanforderung generieren, missen
Sie folgende Register beschreiben:

Register Wert fiir Register

Betriebsart

(Holding Register 402) 1

Sollwert Vorlauftemperatur

(Holding Register 400) Xin°C

Fiihrungskessel

(Holding Register 405; Bito) 1

Temperaturgefiihrte Regelung

(Holding Register 405; Bit2) 1

Leistungsgefiihrte Regelung

(Holding Register 405; Bits) 0
Hinweise:

e Mit den Werten aus dem oben genannten Beispiel wird an einem Kessel
eine temperaturgefiihrte Warmeanforderung mit X °C, welcher als Flihrungs-
kessel arbeiten soll, abgesetzt. Bei einer Anlage mit FM-CM, muss zwingend
die Fuhrungskesselfunktion freigeschaltet werden.

e Xin °C entspricht hierbei lhrer gewilinschten Vorlauftemperatur.
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2.6.2 Leistungsgefiihrte Warmeanforderung iiber Modbus TCP/IP ab
einschlieBlich Version 1.3.X

Damit Sie eine Leistungsanforderung Giber Modbus absetzen kénnen, missen Sie
zunachst das Regelgerat entsprechend konfigurieren (siehe Kapitel ,Informationen
zu Parametern ‘Warmanforderung tiber Modbus* und ‘Interne Warmeanforderung™).

AnschlieBend konnen Sie folgende Modbus Register beschreiben:

Register Wert fiir Register

Betriebsart

(Holding Register 402) 1

Sollwert Leistung

(Holding Register 401) Xin %

Flihrungskessel

(Holding Register 405; Bito) 1

Temperaturgefiihrte Regelung

(Holding Register 405; Bity) 0

Leistungsgefiihrte Regelung

(Holding Register 405; Bits) 1
Hinweise:

e Mit den Werten aus dem oben genannten Beispiel wird an einem Kessel
eine leistungsgeflihrte Warmeanforderung mit X %, welcher als Fiihrungs-
kessel arbeiten soll, abgesetzt. Bei einer Anlage mit FM-CM, muss zwingend
die Fuhrungskesselfunktion freigeschaltet werden.

e Sie konnen die leistungsgefiihrte Regelung nur nutzen, wenn Sie die interne
Warmeanforderung deaktiviert haben.

e X in % entspricht hierbei Ihrer gewlinschten Leistung.

2.6.3 Informationen zu Parametern ‘Warmanforderung iiber Modbus*
und ‘Interne Warmeanforderung*

Sie konnen Uber die folgenden Parameter des Regelgerats festlegen, wie eine
Warme- bzw. Leistungsanforderung an dem Regelgerat generiert werden kann. Die
Parameter zur Konfiguration des Verhaltens finden Sie im Servicemeni > Warmeer-
zeugung > Strategie-Daten > Grundeinstellungen. Je nach Parametrierung kann
dies Auswirkungen auf die Regelung haben.

Haben Sie zusatzliche Funktionsmodule (bspw. fiir einen Heizkreis) oder Unterstati-
onen an der Regelung angeschlossen, kdnnen Sie (iber den Parameter ,Interne
Warmeanforderung” die Warmeanforderung fiir diese Funktionsmodule aktivieren.

Sofern Sie eine Warmeanforderung iber Modbus generieren mochten, so missen
Sie den Parameter ,Warmeanforderung tiber Modbus” aktivieren. Je nachdem, wel-
che Warmeanforderungen Sie aktiviert haben, wird das Verhalten der Regelung wie
folgt beeinflusst:
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Parameter Parameter ,,War- Auswirkung
»interne Warmean- meanforderung
forderung“ iiber Modbus*“
Aus Aus Es werden keinerlei Warmeanforderungen

von der Regelung beriicksichtigt.

An Aus Es werden nur Warmeanforderungen von in-
ternen Funktionsmodulen bertiicksichtigt.

Aus An Es werden nur Warmeanforderungen tiber
Modbus beriicksichtigt (Exklusiver-Modus).

An An Es werden interne und Modbus -Warmean-
forderungen beriicksichtigt (Parallel-Modus).

2.6.3.1 Exklusiver-Modus der Warmeanforderung

Im Exklusiven-Modus der Warmeanforderung werden jegliche Warmeanforderungen
von internen Funktionsmodulen ignoriert. Somit haben Sie von Seiten der GLT die
volle Kontrolle jeglicher Warmeanforderungen, welche von der Regelung generiert
werden. In diesen Modus kdnnen Sie eine Warmeanforderung liber eine tempera-
turgesteuerte als auch eine leistungsgefiihrte Warmeanforderung verwenden.

2.6.3.2 Paralleler-Modus der Warmeanforderung

Im Parallelen-Modus der Warmeanforderung werden sowohl Warmeanforderungen
von internen Funktionsmodulen als auch Warmeanforderungen tGiber Modbus be-
riicksichtigt. Eine Warmeanforderung tGiber Modbus, welche von der GLT kommt,
kann hierbei lediglich eine Warmeanforderung hinzufiigen. Bestehende Warmean-
forderungen von anderen Modulen werden dadurch nicht beeinflusst. Als Sollwert
gilt grundsatzlich die hochste Warmeanforderung. In diesen Modus kdnnen Sie
keine leistungsgefiihrte Warmeanforderung verwenden.

2.7 Ansteuerung iiber Modbus TCP/IP im Verbund

Mit den Regelgeraten der Regelgerateserie Logamatic 5000 ist es moglich, weitere
Regelgerate oder Komponenten aus dem Buderus-Systembaukasten Logaflow
HSM plus in einem Verbund zu betreiben. Hierbei wird eine hierarchische Struktur
aufgebaut in der es eine Kopfstation (Master) und mehrere Unterstationen (Slave)
geben kann. Zusatzlich ist es mit Logaflow HSM plus moglich, sogenannte Segmen-
tunterstationen zu erstellen. Eine Segmentunterstation ist eine Unterstation, welche
selber weitere Unterstationen in den Verbund aufnehmen kann.
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Kopfstation
Master

Unterstation Unterstation Unterstation Segmen.tf Segmenp Segmen.t—
Slave 01 Slave 02 . 08 Slave 09 Unterstation Unterstation Unterstation
Slave 10 Slave 11 ... 14 Slave 15
Unterstation Unterstation Unterstation
Slave 10_1 Slave 10 2 ...10 7 Slave 10_8

Abbildung 2-4: Funktionsprinzip von Verbund

2.7.1 Ansteuerung iiber Modbus TCP/IP im Regelgerateverbund

Sofern Sie das Regelgerat in einem Regelgerateverbund betreiben, Sie also ein
Master-Regelgerat und mindestens ein Slave-Regelgerat miteinander verbunden
haben, so kdnnen Sie Gber das Master-Regelgerat auf die Datenpunkte des Slave-
Regelgerats zugreifen. Das Verhalten des Regelgerats, ob es als Master oder Slave
fungieren soll, wird Gber den Drehcodierschalter am Regelgerat eingestellt (siehe
Dokumentation ,Serviceanleitung fiir den Fachmann — Logamatic 5311“ bzw. ,Ser-
viceanleitung fiir den Fachmann — Logamatic 5313%).

Logamatic 5000
Master
Logamatic 5000 Logamatic 5000 Logamatic 5000 Logamatic 5000 Logamatic 5000 Logamatic 5000
Slave 01 Slave 02 ... 08 Slave 09 Slave 10 Slave 11 ... 14 Slave 15

Abbildung 2-5: Ubersicht Regelgeriteverbund mit Logamatic 5000

Die Datenpunkte zwischen einem Master- und einem Slave-Regelgerat unterschei-
den sich lediglich in lhrer Modbus-Adresse fiir Adressen kleiner 8000. Sobald das
Regelgerat als Slave fungiert, kénnen Sie lber folgende Formel auf die Daten-
punkte Uber das Master-Regelgerat zugreifen:

ModbusAdresseSlave = ModbusAdresseMaster + (Drehcodierschalter * 500)
Hinweise:

e Die bereits berechneten Adressen finden Sie in der Datenpunktliste (Blatter
Slave01 - Slavelb).

e Die Formel lasst sich nur flir Datenpunkte mit Adresse kleiner 8000 anwen-
den. Datenpunkte ab einschlieBlich Adresse 8000 sind nur im Master vor-
handen.

Beispiel:

Angenommen Sie haben zwei Regelgerate (1x Master und 1x Slave) im Einsatz und
ein Regelgerateverbund eingerichtet. Der Drehcodierschalter am Master-Regelgerat
steht auf Stelle 0 (= Master) und vom Slave-Regelgerat auf Stelle 1 (= Slave 01).
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Am Slave-Regelgerat haben Sie ein Heizkreismodul auf Steckplatz 1 installiert und
konfiguriert. M6chten Sie nun bspw. auf die aktuelle Vorlauftemperatur des Heizkrei-
ses 1 vom Slave-Regelgerat zugreifen, so kdnnen Sie die Adresse wie folgt berech-
nen:

ModbusAdresseSlave = 102 + (1 * 500) = 602

e Die Modbus-Adresse fiir die aktuelle Vorlauftemperatur am Heizkreis 1 liegt
beim Master-Regelgerat auf Input-Register 102.

e Die Position des Drehcodierschalter am Slave-Regelgerat steht auf 1. Die
Position wird mit 500 multipliziert und mit der Master-Modbus-Adresse des
entsprechenden Datenpunkts addiert.

e Die berechnete Adresse zum Abfragen der aktuellen Vorlauftemperatur des
Heizkreises 1 vom Slave-Regelgerat liber das Master-Regelgerat liegt auf
Input-Register 602.

Wenn Sie nun die berechnete Adresse (Input-Register 602) am Master-Regelgerat
anfragen, bekommen Sie die aktuelle Vorlauftemperatur des Heizkreises 1 vom
Slave-Regelgerat.

Hinweise:

e Sie finden die bereits ausgerechneten Adressen von allen Positionen des
Drehcodierschalter (Slave 01-15 entspricht der Position des Drehcodier-
schalter 1-15) ebenfalls in der Modbus TCP/IP Datenpunktliste.

e Sollten Sie am Master- sowie am Slave-Regelgerat jeweils einen Kessel ver-
bunden haben, so benétigen Sie ein Kaskaden-Modul am Master-Regelge-
rat, um beide Kessel (iber Modbus TCP/IP anzusteuern. Haben Sie kein
Kaskaden-Modul am Master-Regelgerat verbaut und einen Regelgeratever-
bund eingerichtet, so wird der Kessel am Slave-Regelgerat durch das Mas-
ter-Regelgerat gesperrt. Sofern Sie auf das Kaskaden-Modul verzichten
mochten, so missen Sie die Kaskaden-Funktionalitit in Ihrer Gebaudeleit-
technik realisieren. Hierbei missen Sie beide Regelgerate als Master ver-
wenden (es darf kein Regelgerateverbund erstellt werden).

2.7.2 Ansteuerung iiber Modbus TCP/IP im Verbund mit Logaflow
HSM plus

Sie kdnnen das Regelgerat in einem Verbund mit dem Buderus-Systembaukasten
Logaflow HSM plus betreiben. Hierflr bendtigen Sie eine Verbindung zwischen dem
Master-Regelgerat und mindestens ein HSM plus Gerat. AnschlieBend konnen Sie
Uber das das Master-Regelgerat auf die Datenpunkte des HSM plus zugreifen. Das
Verhalten des Regelgerats, ob es als Master oder Slave fungieren soll, wird iber
den Drehcodierschalter am Regelgerat eingestellt. Weitere Informationen hierzu fin-
den Sie in der Dokumentation ,Serviceanleitung fiir den Fachmann — Logamatic
5311“ bzw. ,Serviceanleitung fiir den Fachmann — Logamatic 5313“.
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Logamatic 5000 Logamatic 5000 Logamatic 5000 HSM+ BSM HSM+ BSM HSM+ BSM
Slave 01 Slave 02 ... 08 Slave 09 Slave 10 Slave 11... 14 Slave 15

o
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HSM+ HSM+ HSM+
Slave 10_1 Slave 10 2 ... 10 7 Slave 10_8

Abbildung 2-6: Ubersicht Verbund mit Logamatic 5000 und Logaflow HSM plus

Fur den Verbund zwischen Logamatic 5000 und Logaflow HSM plus sind die Positi-
onen Slavel0 bis Slave 15 vorgesehen. Es kdnnen bis zu sechs HSM plus BSM mit
einer Logamatic 5000 (Master) verbunden werden. Hierbei kann jedes HSM plus
BSM als Segmentunterstation verwendet werden. Somit kann an jedes HSM plus
BSM bis zu acht weitere HSM plus Gerate angeschlossen werden.

‘"
ud oo
GLT Master

—

CED-CED-C53m B0 —C33

Slave 1 Slave 2 Slave 3 Slave 4 Slave 5

- cm—cw ' cm—cen

Slave 3, Slave 3, Slave 5, Slave 6

Abbildung 2-7: Beispielhafte Installation eines Verbunds

Hinweis:

Ein weiteres Regelgerat der Regelgerateserie Logamatic 5000 wird immer als Un-
terstation (Slave) eingebunden. Eine Verwendung als Segmentunterstation ist nicht
moglich (siehe Abbildung 2-7).

Beispiel:

Verbinden Sie ein HSM plus BSM mit einer Logamatic 5000, so wird dieser automa-
tisch als Slavel0 in der Logamatic 5000 eingebunden. Ein mégliches zweites, drit-
tes, ... HSM plus BSM wird entsprechend als Slavell, Slavel2, ... integriert.
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2.7.21 Zugriff auf Unterstation

Alle Datenpunkte konnen lber den Master via Modbus TCP abgerufen werden. Da
sich die Adressen der Datenpunkte je nach Systemaufbau unterscheiden konnen,
konnen Sie folgende Formeln verwenden um die entsprechenden Adressen zu be-
rechnen:

Zunachst missen Sie den benétigten Offset fiir des jeweiligen Slave’s (10 — 15) be-
rechnen:

Of fsetSlaveX = X * 500

Diesen Offset konnen Sie nun auf die Adressen des HSM plus BSM addieren. Das
Ergebnis ist die Adresse des Datenpunkts, mit welcher Sie Gber den Master auf das
jeweilige BSM zugreifen konnen.

AdresseViaMaster = Of fsetSlaveX + Adresse
Beispiel:

Sie mochten von Slavell die Adresse ,Input Register 1 — Own Flow Temperature®
uber Master abrufen.

Of fsetSlavell = 11 = 500 = 5500
AdresseViaMaster = 5500 + 1 = 5501

2.7.2.2 Zugriff iiber Segmentunterstation auf Unterstation

Sie konnen auch liber den Master auf die Unterstationen eines HSM plus BSM
(Slavel0 - Slavel5) zugreifen. Hierfiir miissen Sie ebenfalls zundchst den Offset
berechnen und diesen anschlieBend mit der Adresse addieren.

Of fsetSlaveX = (X — 10) * 8 x 500
Of fsetSubSlaveY = (Y — 1) x 500
Of fsetSubSlaveXy = 10000 + Of fsetSlaveX + Of fsetSubSlaveY

Diesen Offset konnen Sie nun ebenfalls auf die Adressen des jeweiligen HSM plus
Gerats addieren. Das Ergebnis ist die Adresse des Datenpunkts, mit welcher Sie
Uber den Master auf das jeweilige HSM plus Gerat zugreifen kénnen.

AdresseViaMaster = Of fsetSubSlaveXy + Adresse
Beispiel:

Sie mochten tber Slavel0 von Unterstation 1 die Adresse ,Input Register 34 — HMI
State“ iiber den Master abrufen:

Of fsetSlavel0 = (10 — 10) * 8 *x 500 = 0
Of fsetSubSlavel = (1 —1)*500=0
Of fsetSubSlavells = 10000 + 0+ 0 = 10000
AresseViaMaster = 10000 + 34 = 10034

Sie kénnen Uber die Adresse ,Input Register 10034“ auf den HMI State von Unter-
station 1 von Segmentunterstation 10 Uiber die Kopfstation zugreifen.

Beispiel:
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Sie mochten Uber Slavel2 von Unterstation 8 die Adresse ,Input Register 34 — HMI
State” Gber den Master abrufen:

Of fsetSlavel2 = (12 — 10) * 8 * 500 = 8000
Of fsetSubSlave8 = (8 — 1) * 500 = 3500
Of fsetSubSlavel2g = 10000 4+ 8000 + 3500 = 21500
AdresseViaMaster = 21500 + 34 = 21534

Sie kénnen Uber die Adresse ,Input Register 21534“ auf den HMI State von Unter-
station 8 von Segmentunterstation 12 (iber die Kopfstation zugreifen.
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3. Aligemeine Informationen zum Meldungskon-
zept des Regelgerats

Das Regelgerat ist daflir ausgelegt, anstehende Meldungen (Hinweise oder Stérun-
gen) dem Benutzer darzustellen. Besonders beim Einsatz des Regelgerats mit einer
GLT ist es wichtig, anstehende Meldungen korrekt zu interpretieren und ggf. not-
wendige MaBnahmen gezielt einleiten zu kdnnen.

Fur eine vereinfachte Darstellung der Meldungen wurden sogenannte ,HMI Status®
in alle Teilkomponenten des Regelgerats hinzugefiigt. Mithilfe dieser HMI Status
lasst sich eine mogliche Fehlerursache eingrenzen und die Fehlergewichtung erken-
nen. Lesen Sie bitte im Kapitel ,,Allgemeine Informationen zu HMI Status des Regel-
gerats® zur genauen Erklarung von HMI Status weiter. Anhand eines HMI Status las-
sen sich auch etwaige Stérungen am Kessel erkennen (siehe Kapitel ,,Allgemeine
Informationen zu Stérungen am Kessel®).
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Abbildung 3-1: Meldungskonzept des Regelgerats

Da sich die HMI Status lediglich zu einer groben Einschatzung des Fehlers nutzen
lassen und oftmals fir die Einleitung einer passenden MaBnahme detailliertere In-
formationen notwendig sind, gibt es zusatzliche Modbus TCP Register, welche lber
einen Meldungsschliissel die anstehende Meldung identifizierbar macht. Hierfir le-
sen Sie bitte im Kapitel ,,Allgemeine Informationen zur Auswertung von aktuellen
Meldungen am Regelgerat” weiter.

Hinweis: Sofern der angeschlossene Kessel in einer Stérung oder im manuellen
Modus ist, werden keine Warmeanforderungen von dem Regelgerat an den Kessel
weitergegeben. Sobald der Kessel wieder betriebsbereit ist, wird der Kessel ent-
sprechend den Vorgaben gesteuert.
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3.1 Allgemeine Informationen zu HMI Status des Regelgerats

Ein HMI Status kann genutzt werden, um den aktuellen Zustand vom Regelgerat so-
wie dessen Komponenten zu ermitteln. Hierbei besitzt jede Softwarekomponente im
Regelgerat einen solchen HMI Status. Dieser zeigt tber flinf mogliche Zustande den
aktuellen Status der jeweiligen Komponente an. Sobald eine der Softwarekompo-
nenten eine UnregelmaBigkeit im Regelbetrieb detektiert, so wird der zugehdrige
HMI Status gesetzt. Die Gibergeordnete Softwarekomponente erkennt den HMI Sta-
tus, erganzt diesen ggf. und gibt diesen ebenfalls an dessen libergeordnete Soft-
warekomponente weiter, bis der jeweilige Status auf der héchsten Softwarekompo-
nentenebene angekommen ist. Durch das Prinzip des Weitergebens des HMI Status
kann die Softwarekomponente, welche urspriinglich den HMI Status beeinflusst hat,
zuverlassig identifiziert und die genaue Fehlerursache analysiert werden.

Hierbei sind flinf HMI Status innerhalb des Regelgerats verfliigbar, welche eine farb-
liche Zuordnung verwenden:

HMI Status Farbe Bedeutung

OK Griin / Blau Das System / Komponente ar-
beitet ordnungsgeman.

Warnung Gelb Es wurde eine Abweichung
vom Normalzustand am Sys-
tem / Komponente entdeckt,
bspw. wurde der manuelle Be-
trieb aktiviert oder der Kessel
weist eine zu hohe Abgastem-
peratur auf.

Kritisch Orange Das System / Komponente
kann aktuell noch betrieben
werden, allerdings ist ein zeit-
naher Eingriff erforderlich.

Fehler Rot Das System / Komponente hat
eine Storung. Es ist ein Eingriff

é . erforderlich.

Unbekannt Grau Der Zustand des Systems /
Komponente kann nicht ermit-
telt werden.

Hinweis: Auf der Hardware-LED am Regelgerat werden nur die Farben Griin/Blau,
Gelb und Rot dargestellt.
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3.2 Allgemeine Informationen zu Storungen am Kessel

Neben dem HMI Status einzelner Softwarekomponenten des Regelgerats, bietet der
Warmeerzeuger zusatzliche Informationen zu Betriebsmeldungen. Die Meldungs-
klassen des Kessels beeinflussen den HMI Status der zugehdérigen Komponente im
Regelgerat. Es sind drei verschiedene Meldungsklassen vorhanden:

Kesselfehler HMI Status Bedeutung

Wartungshinweis Warnung (Gelb) Signalisierung einer anstehen-
den WartungsmaBnahme.

Blockierende Stérung Warnung (Gelb) Stérung, die zu einer zeitlich be-
grenzten Abschaltung einer An-
lage (z. B. einer Heizungsan-
lage) fiihrt, die selbststandig
wieder anlauft, sobald die Sto-
rung nicht mehr vorhanden ist.

Verriegelnde Storung Fehler (Rot) Stérung, die zu einer Abschal-
tung einer Anlage (z. B. einer
A . Heizungsanlage) fiihrt. Der Feh-
ler muss am Kessel quittiert

werden, bevor das System die
Arbeit wiederaufnehmen kann.

3.3 Allgemeine Informationen zur Auswertung von aktuellen
Meldungen am Regelgerat

Ab Regelgerateversion 1.5.X kdnnen tiber Modbus TCP/IP bis zu vier aktuell anste-
hende Meldungen des Regelgerats ausgelesen werden. Um diese Meldungen aus-
zuwerten und abzurufen, wurden die folgenden Register in der Datenpunktliste hin-
zugefigt:

Error Key X: Diese Information gibt den Meldungsschliissel an.?

Die Werte konnen mithilfe des Dokuments “Meldungsschliisselliste der Regelgerate-
serie Logamatic 5000 interpretiert werden. Dieses Dokument liegt im Dateiformat
»-CSV* vor. Hierdurch ist ein automatisiertes Auslesen bzw. Verarbeiten der Mel-
dungsschliissel moglich. Das Dokument konnen Sie (iber lhre Buderus Ansprech-
partner beziehen.

Einige Meldungen beinhalten zusatzliche Informationen, welche allerdings nur in
Einzelfallen notwendig sind. Sollten Sie Bedarf an diesen Zusatzinformationen zur
detaillierten Fehlerbeschreibung haben, so kdnnen Sie sich an lhren Buderus-An-
sprechpartner wenden.

3 Das X ist mit den Zahlen 1 bis 4 zu ersetzen
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4. Allgemeine Information zu Modbus TCP/IP Heart
Beat

Uber den Heart Beat wird die Kommunikation mittels Zahler (iberwacht. Wird der
Zahler von dem Kommunikationspartner (in diesem Fall die GLT) nicht in einem be-
stimmten Zeitraum verandert, wird ein Kommunikationsabbruch von der Regelung
detektiert. In diesem Fall wird die Fehlermeldung ,,Verbindung zur Gebaudeleittech-
nik gestort” im Menii ,,Ubersicht der Stérmeldungen“ angezeigt.

Nachfolgend werden zwei Varianten beschrieben, die Modbus TCP/IP Kommunika-
tion zu realisieren:

Variante 1: Mit Heart Beat

Sofern Sie den Parameter ,Kommunikation Modbus* mit der Einstellung ,mit Heart
Beat“ betreiben, muss von der GLT die Uberwachung der Kommunikation {iber ei-
nen Zahler erfolgen. Hierbei missen Sie vonseiten der GLT in das Modbus Register
,Heart Beat (in)“ des Regelgerats schreiben. Sobald auf diesem Register geschrie-
ben wird, wird die Zeitliberschreitung des Heart Beats zurlickgesetzt. Die Zeitiiber-
schreitung kann Gber das HMI der Regelung eingestellt werden.

Der aktuelle Heart Beat-Wert kann lber das Register ,,Heart Beat (out)“ gelesen,
entsprechend validiert und inkrementiert werden. Das Register ,Heart Beat (out)“
spiegelt hierbei immer den aktuellen Wert aus dem Register ,Heart Beat (in)“. Die
Validierung kann daher priifen, ob der gesendete Zahlenwert zum Register ,Heart
Beat (in)“ entsprechend im Register ,Heart Beat (out)“ ibernommen wurde und den
Wert benutzen um den Zahler zu inkrementieren. Der Wert im Register ,Heart Beat
(in)“ sollte vor dem Uberlauf rechtzeitig zuriickgesetzt werden.

Variante 2: Ohne Heart Beat

Besitzen Sie keine Moglichkeit den Heart Beat auf Seiten der GLT zu implementie-
ren, kdnnen Sie auch die Einstellung ,kein Heart Beat* verwenden. Hierbei wird vom
dem Regelgerat angenommen, dass die Verbindung zur GLT stetig besteht. In die-
sem Falle steht das Detektieren eines Kommunikationsabbruchs nicht zur Verfi-

gung.
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5. Allgemeine Information zum Umrechnen des
Modbus-Adressschemas

Mochten Sie das Modbus-Modicon-Adressschema statt dem Dezimalen-Adress-
schema verwenden, so kénnen Sie folgende Formel zum Umrechnen der Adressen
verwenden:

ModiconAdresse = RegisterTyp + DezimalAdresse + 1

Bei Registertyp ,,Holding-Register nehmen Sie die Zahl 40000. Bei Registertyp ,,In-
put-Register nehmen Sie die Zahl 30000.

Beispiel:

Sie mochten bspw. den Datenpunkt Holding-Register mit Dezimaladresse 400 ,,Soll-
wert Systemvorlauftemperatur in °C* im Modicon-Schema ansprechen:

1. Sie ermitteln den Wert des Registertyps:
RegisterTyp = Holding — Register = 40000

2. Sie berechnen die Adresse fiir das Modicon-Schema:
ModiconAdresse = 40000 + 400 + 1 = 40401

Sie konnen also die Adresse 40401 verwenden, wenn Sie das Modicon-Schema
verwenden mochten, um den Datenpunkt ,,Sollwert Systemvorlauftemperatur in °C“
zu beschreiben.

Hinweis: Die Entscheidung, ob das Dezimal- oder Modiconschema verwendet wer-
den muss, ist abhangig von der eingesetzten Software und Konfiguration der GLT.
Bitte sprechen Sie mit dem Hersteller Ihrer GLT, um weitere Informationen zum kor-
rekten Schema zu erhalten.
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6. Erganzende Information zum Setzen bzw. Lesen
einzelner Bits in einem Modbus Register

Sollten Sie keine Moglichkeit haben, einzelne Bits in einem Register zu setzen, so
konnen Sie alternativ eine Ganzzahl, welche dem gewiinschten Bitmuster ent-
spricht, in das Modbus-Register eintragen. Ebenfalls konnen Sie somit ein komplet-
tes Register als Ganzzahl auslesen und als Bitmuster interpretieren.

Ein Modbus-Register (2 Byte) besteht aus 16 Bits (Bito bis Bitis). Als Byte-Reihen-
folge wird Big-Endian (Most Significant Bit First (MSB)) verwendet. Mochten Sie nun
einzelne Bits in einem Modbus-Register setzen, konnen Sie die bendétigte Ganzzahl
(2 Bitmuster) mithilfe der folgenden Tabelle ermitteln:

Bit Nummer Bit15 Bitx Bit7 Bits Bl'lLr, Blt4 Blts Bitz Bit1 Bito

Wertigkeit 32768 | ... |128 |64 |32 |16 |8 4 2 1

Zu setzendes
Bit

Hinweis: Aus Darstellungsgriinden wurde darauf verzichtet, die Wertigkeiten aller
Bits anzugeben. Die Wertigkeit eines Bits lasst sich liber folgende Formel bestim-
men:

Wertigkeit = 2Bitnummer
Beispiel zum Berechnen der Wertigkeit
Sie mochten die Wertigkeit von Bitis ermitteln:
Wertigkeit Bit;s = 215 = 32768
Hinweise:

e Die nachfolgenden Beispiele verwenden die Modbus-Datenpunktliste ab Ver-
sion 1.3.X. Das beschriebene Vorgehen lasst sich jedoch auf jegliche
Modbus-Register und somit auch auf die alte Datenpunktliste tibertragen.

e Die Umrechnung von Ganzzahlen zu Bitmuster und umgekehrt, kann eben-
falls iber einen Taschenrechner mit Programmiermodus berechnet werden.

e Das Setzen und Auslesen von Bits lasst sich ebenfalls tber entsprechende
Bitoperationen durchfiihren.

e Zahlen mit einem , werden in Binarformat und Zahlen mit einem 4 in Dezi-
malformat angegeben.

6.1 Setzen einzelner Bits im Modbus Register
Sie mochten die temperaturgefiihrte Warmeanforderung tiber Modbus TCP/IP ver-

wenden. Hierflir miissen Sie das Bit, im Holding-Register 405 aktivieren. Die Ta-
belle wiirde in diesem Fall wie folgt aussehen:
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Bit Nummer Bit; | Bits | Bits | Bits | Bitz | Bit | Bit1 | Bito
Wertigkeit 128 | 64 32 16 8 4 2 1
Zu setzendes Bit X

Berechnete Ganzzahl bzw. Bitmuster:

Ganzzahl = Wertigkeit Bit, = 4
Bitmuster = 0000000000000100,,

Mochten Sie hingegen mehrere Bits setzen (bspw. temperaturgefiihrt [Bit,], Prioritat
[Bit1] und Fuhrungskessel [Bito]) so wiirde die Tabelle und entsprechende Berech-
nung wie folgt aussehen:

Bit Nummer Bit7 Blt5 Bits Blt4 Blt3 Bitz Bitl Bito
Wertigkeit 128 | 64 32 16 8 4 2 1
Zu setzendes Bit X X X

Berechnete Ganzzahl bzw. Bitmuster:

Ganzzahl = Wertigkeit Bit, + Wertigkeit Bit, + Wertigkeit Bity =4+2+1=7
Bitmuster = 0000000000000111,,

6.2 Lesen einzelner Bits aus Modbus Register

Maochten Sie einzelne Bits aus einem Modbus Register auslesen, um bspw. die ak-
tuell anliegenden Fehler an der Sicherheitskette auszulesen, gehen Sie wie folgt
VOr:

Zunachst lesen Sie den Registerinhalt als Ganzzahl aus. Die ausgelesene Ganzzahl
mussen Sie anschlieBend in ein Bitmuster tGbertragen. Zum Ubertragen der Ganz-
zahl in ein Bitmuster gehen Sie bitte wie folgt vor:

Die ausgelesene Ganzzahl dividieren Sie nun durch die Wertigkeit, beginnend mit
dem hochsten Bit (Division mit Rest). Ist der Quotient gleich Null, so kénnen Sie die
Ganzzahl mit der Wertigkeit des nachst kleineren Bits dividieren. Sobald der Quoti-
ent ungleich Null ist, ist das aktuelle Bit gesetzt und Sie konnen den Rest der Divi-
sion als Dividend fiir die Berechnung mit der Wertigkeit des nachst kleineren Bits
verwenden. Dieses Schema wenden Sie solange an, bis Sie die Ganzzahl bzw. den
Rest durch alle Bits dividiert haben. Das Ergebnis ergibt das entsprechende Bitmus-
ter.

Hierfiir konnen Sie folgende Formel verwenden (Division mit Rest):

[Ganzzahl oder Rest]
Wertigkeit Bityymmerx

Bitnymmerx =
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Beispiel:

Wenn Sie bspw. die aktuellen Fehler der Sicherheitskette ermitteln mochten, wiir-
den Sie hierfir Input Register 225 verwenden. Angenommen Sie lesen aus dem Re-
gister die Ganzzahl 35. Fir dieses Beispiel wiirde die Division mit Rest folgender-
maBen aussehen:

Bitis = 35/ Wertigkeit Bitis =35/32768 =0

Bitis =

Bits = 35 / Wertigkeit Bits =35/32 =1 Rest3
Bits+ = 3/ Wertigkeit Bits =3/16 =0

Bits = 3/ Wertigkeit Bits =3/8 =0

Bit: = 3/ Wertigkeit Bit, =3/4 =0

Bit: = 3/ Wertigkeit Bit; =3/2 =1Rest1
Bito =1/ Wertigkeit Bito =1/1 =1

Das Ergebnis der Ganzzahl 35 ist das folgende Bitmuster: 0000000000100011
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7. Erganzende Information zum Konvertieren von
Werten nach ASCII-Zeichen

Mochten Sie bspw. den Stérungscode (= Display-Code, Input-Register 60) in ASCII-
Zeichen konvertieren, so gehen Sie bitte folgendermalf3en vor:

1. Lesen Sie den Ganzzahl-Wert aus dem Register 60.

2. Konvertieren Sie die Ganzzahl in das Binarformat wie in Kapitel ,,Erganzende
Information zum Setzen bzw. Lesen einzelner Bits in einem Modbus Regis-
ter beschrieben.

3. Splitten Sie nun das Binarformat in die einzelnen Bytes auf (= 8 Bit). Hierbei
entspricht jedes Byte einem Buchstaben.

Konvertieren Sie nun jedes Byte zurtick in eine Ganzzahl.

5. Schauen Sie in einer ASCII-Tabelle*, welcher Buchstabe durch die jeweilige
Ganzzahl reprasentiert wird.

Beispiel:

Sie lesen aus dem Input-Register Register 60 (Stérungscode / Display-Code) die
Ganzzahl 12880.

1. Die Ganzzahl in Binarformat umwandeln:
0011001001010000,

2. Nun die Binarzahl in Bytes aufteilen:
00110010, , 01010000,

3. Nun die einzelnen Bytes in Dezimal umrechnen:
00110010 = 504

01010000, = 80q4

4. Laut ASCII-Tabelle kdbnnen die Zahlen nun in Zeichen umgewandelt werden:
504 = ,,2“
804 = ,,P*

Lesen Sie aus Input-Register 60 eine 12880, so entspricht dies dem Stérungscode
»2P“. Lesen Sie zusatzlich aus dem Input-Register 59 (Zusatzcode) bspw. eine 564,
so entspricht dies der Fehlermeldung ,, Temperaturanstieg Kesselfiihler zu schnell
(>70K/min)*.

Hinweis: Neben Stérungen werden auch Betriebscodes in dem Register ,,Stérungs-
codes” (Input-Register 60) angezeigt.

4 hitps://de.wikipedia.org/wiki/American Standard Code for Information Inter-
change#ASCII-Tabelle
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8. Veraltete Softwareversionen und deren Beson-
derheiten

Das Regelgerat wird sukzessive weiterentwickelt. Hierbei werden Funktionen hinzu-
gefligt oder geandert, um in zukiinftigen Versionen mehr Sicherheit, Komfort und er-
weiterte Moglichkeiten zur Verfligung stellen zu konnen. Daher ist es immer emp-
fehlenswert, wenn Sie lhr Regelgerat auf den jeweils aktuell verfligbaren Stand ak-
tualisieren (siehe Kapitel ,,Priifung der aktuellen Firmware des Regelgerats®).

Sollte dennoch eine éltere Softwareversion auf lhrem Regelgerat vorhanden sein,
so finden Sie in den nachfolgenden Kapiteln Informationen dariiber, welche Beson-
derheiten zu beachten sind.

8.1 Ansteuerung des Regelgerats liber Modbus TCP/IP bis
einschlieBlich Version 1.2.7.X

Bitte verwenden Sie folgende Ansteuerung des Regelgerats bis Softwareversion
»1.2.7.X%

Register- | Adresse Datenpunkt- Daten- | Wertebereich Bedeutung

typ name typ
Holding Re- | 0 Heart Beat (in) int 0 bis 65535 Wenn die Modbusverbin-
gister dung auf Verbindungsab-

briiche bzw. Timeout lber-
wacht werden soll (Kommu-
nikation Modbus mit Heart
Beat) muss auf diesem Re-
gister der Zahler geschrie-
ben werden, der ungleich
dem alten Wert ist, der Giber
das Register Heart Beat
(out) gelesen werden kann.

Holding Re- | 1 Heart Beat (out) int 0 bis 65535 Wird auf diesem Register
gister gelesen, kann der aktuelle
Zahlerwert des Heart Beats
(in) abgerufen werden (zur
Verifizierung des gesende-
ten Zahlerwerts aufseiten

GLT).
Holding Re- | 35 Betriebsart int 0 = Aus, Betriebsart fiir Anforderung
gister 1 = Warmhal- des Kessels.
tung, .
2 = Betrieb 0 = Aus = Kessel ist aus,
Verbraucher werden weiter-
hin geregelt

1 = Warmbhaltung = Warm-
haltefunktion fiir industrielle
Kaskadenanwendungen mit
separater Warmhalte-
pumpe (aktuell nicht rele-
vant fiir Logamatic 5000)
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Register- | Adresse Datenpunkt- Daten- | Wertebereich Bedeutung
typ name typ
2 = Betrieb = normaler Be-
trieb Giber Warme-anforde-
rung des Kessels
Holding Re- | 2 Systemtemperatur | int 0 bis 100 Sollwert der Systemvorlauf-
gister Temperaturvor- di imal temperatur. Dieser Sollwert
gabe in °C SI' e maX|tma.et gilt nur explizit, wenn der
smper'a uris Modus ,Warmeanforderung
g ?ng;g vom nur (iber Modbus® deakti-
ystem viert ist.
Holding Re- | 36 Sollwert int 0 bis 100 Sollwert der aktuellen Kes-
gister Vorlauftemperatur (di imal selvorlauftemperatur. Die-
in°C T e maX|tma.et ser Sollwert gilt als aus-
grrp.per.a uris schlieBlicher Sollwert, wenn
i aniglg vom der Modus ,Warmeanforde-
esseltyp) rung nur Gber Modbus® akti-
viert ist.
Holding Re- | 37 Sollwert Leistung int 0 bis 100 Sollwert der aktuellen Leis-
gister in % tung des Kessels.
Hinweise:

e Es wird empfohlen ein Firmware-Update des Regelgerats durchzufiihren und
die Ansteuerung ab Version 1.3.X zu verwenden (siehe Kapitel ,Ansteuerung
des Regelgerats tiber Modbus TCP/IPY).

e Sofern Sie ein Firmware-Update auf lnrem Regelgerat durchfiihren, das Sie
bereits im Einsatz haben, konnen Sie die nachfolgende Ansteuerung tber
Modbus TCP/IP weiterhin verwenden, indem Sie die Verwendung von alten
Modbus Adressen aktivieren (siehe Kapitel ,Notwendige Einstellungen am
Regelgerat”).

e Datentyp Integer (int) entspricht 16 Bit (Bito bis Bitis), siehe Kapitel ,Datenty-
pen und Registerbreite®.

e Die hier genannten Adressen beziehen sich darauf, dass das Regelgerat als
Master konfiguriert ist. Sollten Sie das Regelgerat als Slave verwenden, so
lesen Sie bitte in Kapitel ,,Ansteuerung liber Modbus TCP/IP im Regelgerate-
verbund® weiter.

8.1.1 Temperaturgefiihrte Warmeanforderung iiber Modbus TCP/IP bis
einschlieBlich Version 1.2.7.X

Damit Sie eine Warmeanforderung iber Modbus absetzen kénnen, miissen Sie zu-
nachst das Regelgerat entsprechend konfigurieren.

Je nachdem, welchen Modus Sie bei dem Parameter ,Warmeanforderung nur lber
Modbus“ ausgewahlt haben, miissen Sie eine unterschiedliche Adresse fiir den Vor-
lauftemperatursollwert senden.
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Hinweis: Das Register ,,Systemtemperatur Temperaturvorgabe“ ist nur dann rele-
vant, wenn der Modus ,Warmeanforderung nur Gber Modbus® deaktiviert ist. Ist der
Modus ,Warmeanforderung nur iber Modbus® aktiviert, so muss fiir die Temperatur-
vorgabe das Register ,,Sollwert Vorlauftemperatur® verwendet werden.

Variante ,Warmeanforderung nur iber Modbus® deaktiviert:

Register Wert fiir Register

Systemtemperatur Temperaturvorgabe Xin°C
(Holding Register 2)

Hinweis: X in °C entspricht hierbei lhrer Vorgabe.

Variante ,Warmeanforderung nur iber Modbus* aktiviert:

Register Wert fiir Register
Betriebsart (Holding Register 35) 2
Sollwert Leistung (Holding Register 37) 100 in %
Sollwert Vorlauftemperatur Xin°C
(Holding Register 36)

Hinweis: X in °C entspricht hierbei lhrer Vorgabe.

8.1.2 Leistungsgefiihrte Warmeanforderung iiber Modbus TCP/IP bis
einschlieBlich Version 1.2.7.X

Damit Sie eine Leistungsanforderung liber Modbus absetzen kénnen, miissen Sie
zunachst das Regelgerat entsprechend konfigurieren. AnschlieBend kénnen Sie fol-
gende Werte an die folgenden Modbus Register tibertragen:

Register Wert fiir Register
Betriebsart (Holding Register 35) 2
Sollwert Leistung (Holding Register 37) Xin %
Sollwert Vorlauftemperatur 100 in°C
(Holding Register 36)

Hinweis: X in % entspricht hierbei Ihrer Vorgabe.

8.1.3 Information zu Parameter ,Warmeanforderung nur iiber Modbus*

Haben Sie zusatzliche Funktionsmodule (bspw. fiir einen Heizkreis) oder Unterstati-
onen an der Regelung angeschlossen, konnen diese unter Umstanden eine Warme-
anforderung generieren. Uber den Parameter , Warmeanforderung nur iiber
Modbus®“ kann die Handhabung der Warmeanforderungen in Zusammenhang mit
Modbus TCP/IP festgelegt werden.
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Haben Sie den Parameter ,Warmeanforderung nur tiber Modbus® deaktiviert, so
kdonnen die angeschlossenen Funktionsmodule / Unterstationen eine Warmeanfor-
derung absetzen. Eine Warmeanforderung Giber Modbus, welche von der GLT
kommt, kann hierbei lediglich eine Warmeanforderung hinzufligen. Bestehende
Warmeanforderungen von anderen Modulen werden dadurch nicht beeinflusst. Als
Sollwert gilt grundsatzlich die hochste Warmeanforderung.

Wird der Parameter ,Warmeanforderung nur iber Modbus* aktiviert, konnen zusatz-
lich angeschlossene Module / Unterstationen keine Warmeanforderung absetzen.
Bei dieser Einstellung werden Warmeanforderungen nur von Seiten der GLT durch-
geflihrt. Die Warmeanforderung ist somit exklusiv fiir die GLT verfligbar, wodurch
diese die volle Kontrolle jeglicher Warmeanforderungen hat.

Eine Leistungsanforderung ist, im Gegensatz zur Warmeanforderung, immer exklu-

siv fir die GLT verfligbar. Sie kdnnen daher keine leistungsgefiihrte Warmeanforde-
rung durchfiihren, sofern Sie den Parameter ,Warmeanforderung nur tiber Modbus®
deaktiviert haben.
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